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schen dem Vorratsbehalter und dem hoheren Niveau ei- 
ne Druckdifferenz erzeugt, unter deren Wir kung das 
Flijssiggas aus dem Vorratsbehalter auf das hohere Ni- 
veau gefordertwird. Hinweise auf die Vermeidung einer 
Erwarmung des Flijssiggases beim Umfullen lassen 
sich der Druckschrift nicht entnehmen. 
[0013] Dariiber hinaus ist aus der DE 725 581 C ein 
Verfahren zur Entleerung und zur Fullung von Ver- 
brauchsbehaltem mitButan und anderen Flussiggasen 
bekannt, welche bei tiefen Auftentemperaturen einen 
zur Entleerung des Verbrauchsbehalters nicht ausrei- 
chenden Sattigungsdruck besitzen und deshalb durch 
Gberfuhrung von Stickstoff oder anderen permanenten 
Gasen, die bei der betreffenden tiefen Auftentempera- 
tur einen wesentlich hoheren Sattigungsdruck aufwei- 
sen als das Flijssiggas aus einem besonderen Druck- 
behalter in den Verbrauchsbehalter aus diesem heraus- 
gedriickt werden, wobei das Flijssiggas vor Uberfullung 
in den Verbrauchsbehalter mit dem den Zusatzdruck 
liefemden permanenten Gas gesattigt wird. DaszurSat- 
tigung des Flijssiggases dienende Gas in den Fliissig- 
keitsinhalt eines zwischen dem Lagerbehalter und dem 
zu fullenden Verbrauchsbehalter angeordneten Zwi- 
schenbehaltereingeleitet. Hinweise auf die Vermeidung 
einer Erwarmung des Flijssiggases bei der Fullung des 
Verbrauchsbehalters enthalt die Druckschrift nicht. 
[0014] Dariiber hinaus ist aus der DE 664322 C eine 
Einrichtung zum Umfullen von verflussigten brennbaren 
Gasen bekannt, bei der der zu fullende Behalter zu- 
nachst iiberfullt und dann die seine zugelassene Ful- 
lung iiberschreitende Fliissigkeitsmenge durch Umkehr 
des Flilssigkeitsstromes in der Forderleitung aus ihm in 
einen Zwischenbehalter uberfijhrt wird. Der Zwischen- 
behalter ist in einem Leitungsteil angeordnet, der beim 
nachsten Fijllvorgang derart unter der Einwirkung der 
Umfullpumpesteht, daft der Zwischenbehalter zwangs- 
laufig entleert wird. Hinweise auf die Vermeidung einer 
Erwarmung des Flijssiggases beim Umfullen lassen 
sich der Druckschrift nicht entnehmen. 
[001 5] Aus der DE 1 97 04 362 C1 , welche als nachs- 
liegender Stand der Technick anzugeben ist, ist eine Be- 
tankungseinrichtung fur kryogene Kraftstoffe bekannt, 
bei der innerhaib eines ersten Speicherbehalters ein 
zweiter Speicherbehalter angeordnet ist. Das Volumen 
des zweiten Speicherbehalters ist kleiner ais das Volu- 
men des ersten Speicherbehalters und gleich graft oder 
grafter als das Volumen des oder der Speicherbehalter 
des mittels der Betankungseinrichtung zu betankenden 
Fahrzeugs. 

[0016] Es ist Aufgabe der Erfindung eine eingangs 
genannte Vorrichtung derart auszubilden, daft die Zu- 
leitung im wesentlichen ohne aufwendige Isolierung 
auskommt. 

[0017] Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den 
Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 
1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 
[0018] Gemaft der Erfindung ist ein Zwischenspei- 



cher vorgesehen, welcher uber einen ersten Leitungs- 
teil mit dem Vorratstank verbunden ist und iiber einen 
zweiten Leitungsteil mit dem Verbraucher verbunden 
ist. DerZwischenspeicheristin ahnlicherWeise wie der 
s Vorratstank warmeisoliert. 

[0019] Der Zwischenspeicher, dessen Fassungsver- 
mogen regelmaftig nur einen Bruchteil des Fassungs- 
vermogens des Vorratstanks entspricht, laftt sich wegen 
seiner geringen Grofte miihelos in der Nahe des Ver- 

10 brauchers anordnen. Hierdurch kann der zweite mei- 
stens warmeisolierten Leitungsteil, mittels welchem der 
Verbraucher mit dem Zwischenspeicher verbunden ist, 
sehr kurz gehalten werden. Der erste Leitungsteil, mit- 
tels dem der Zwischenspeicher mit dem Vorratstank 

15 verbunden ist, ist dementsprechend sehr lang. Regel- 
maftig betragt die Lange des zweiten Leitungsteils we- 
niger als die Halfte der Lange des ersten Leitungsteils. 
Haufig betragt sie nur ein Viertel oder ein Achtel. Sie 
kann aber auch weniger als ein Zehntel betragen. 

20 [0020] Durch die erfindungsgemafte Anordnung ist es 
invorteilhafterWeisemoglich, daraufzuverzichten.den 
ersten Leitungsteil zu isolieren. Der erste Leitungsteil 
braucht somit keine besondere Isolierung mehr aufzu- 
weisen. Der Warmeverlust des ersten Leitungsteils 

25 kann grolier als 20 Watt pro Meter sein. Er kann bei- 
spielsweise 30 Watt pro Meter betragen oder sogar gra- 
fter als 35 Watt pro Meter, beispielsweise 40 Watt pro 
Meter sein, In der Regel wird der erste Leitungsteil al- 
lenfalls mit einer Schutzisolierung versehen werden. So 

30 kann er mit einer Isolierung gegen Korrosion oder me- 
chanische Beschadigungen versehen sein oder einen 
Schutz gegen Berilhren der kalten Leitung aufweisen. 
Es braucht nur noch der zweite, sehr kurze Leitungsteil 
isoliertzu werden. DenndiedemVerbraucherzugefuhr- 

35 te kryogene Fliissigkeit steht vor der Zufiihrung nur 
noch in dem zweiten Leitungsteil. Der Warmeleitwert 
der Isolierung des zweiten Leitungsteils kann beispiels- 
weise 1 bis 2 Watt pro Meter betragen. 
[0021] Damit die in dem zweiten Leitungsteil stehen- 

40 de kryogene Fliissigkeit sich nicht erwarmt und in den 
gasformigen Zustand iibergeht, sollte der zweite Lei- 
tungsteil mit einer Isolierung versehen werden. Die Iso- 
lierung hangt davon ab, wieviel Fliissigkeit pro Zeitein- 
heit dem Verbraucher zugefiihrt wird. Ist die zugefiihrte 

45 Menge gering, muft eine sehr gute Isolierung gewahlt 
werden, ist die dem Verbraucher zugefiihrte Flussig- 
keitsmenge graft, sind nicht so hohe Anforderungen an 
die Isolierung zu stellen. Wegen der Kurze des zweiten 
Leitungsteils kann in besonderen Fallen sogar ganzlich 

so auf eine Isolierung des zweiten Leitungsteils verzichtet 
werden. 

[0022] Da der erste Leitungsteil keine Warmeisolie- 
rung haben muft, kann auf eine Standardleitung zuriick- 
gegriffen werden. Hierdurch ergibt sich ein sehr grafter 
55 Kostenvorteil. Denn, durch die fehlende Warmeisolie- 
rung ist der erste Leitungsteil nicht nur einfacher herzu- 
stellen, sondern laftt sich dariiber hinaus auch bedeu- 
tend einfacher handhaben, so daft sich die Leitungsin- 



3 



5 



EP 0 978 682 B1 



stallation wesentlich vereinfacht. In der Praxis ergibt 
sich dadurch eine Kosteneinsparung von ca. 90 %. 
[0023] Durch den ersten Leitungsteil flieBt nur noch 
dann eine kryogene Fliissigkeit, wenn der Zwischen- 
speicher, nachdem er nahezu entleert wurde, wieder 5 
aufgefiillt wird. Beim Auffullen kann eine groBe Menge 
Fliissigkeit pro Zeiteinheit durch den ersten Leitungsteil 
geschickt werden, so daB sich die Fliissigkeit nur kurz- 
zeitig im ersten Leitungsteil befindet und somit keine 
Zeit hat, sich zu erwarmen. 10 
[0024] Um die Fliissigkeitsmenge pro Zeiteinheit zu 
vergroBern und damit die Verweilzeit der Fliissigkeit im 
ersten Leitungsteil zu verringern, wird der Querschnitt 
des ersten Leitungsteils zweckmaBigerweise sehr graft 
gewahlt. So ist es vorteilhaft, fur den ersten Leitungsteil 15 
ein Rohr mit einem Durchmesser von ca. 20 Millimeter 
zu verwenden. Aber auch bei einem Rohr mit einem 
Durchmesser von 15 Millimetern kann die kryogene 
Fliissigkeit ohne wesentliche Erwarmung durch den er- 
sten Leitungsteil geschickt werden. 20 
[0025] Als besonders zweckmaBig hat sich eine Aus- 
fiihrungsform der Erfindung herausgestellt, bei der der 
erste Leitungsteil an seinem dem Zwischenspeicherzu- 
gewandten Ende eine Abzweigung aufweist, mittels 
welcher wahrend einer ersten Fiillphase sich in dem er- 25 
sten Leitungsteil befindliches Gas abgeleitet werden 
kann. Denn, wenngleich sich auch die im ersten Lei- 
tungsteil befindliche kryogene Fliissigkeit wahrend der 
Befiillung des Zwischenspeichers nicht wesentlich er- 
warmt, so geht anfanglich ein sehr kleiner Teil der sich 30 
im ersten Leitungsteil befindlichen kryogenen Fliissig- 
keit in den gasformigen Zustand iiber. 
[0026] Denn die Zeit zwischen zwei Fiillvorgangen 
des Zwischenspeichers kann zwischen wenigen Stun- 
den und mehreren Tagen betragen. Um zu verhindern, 35 
daB sich das im ersten Leitungsteil anfanglich entstan- 
dene Gas in den Zwischenspeicher gelangt, wird es 
iiber die Abzweigung am Zwischenspeicher vorbei bei- 
spielsweise ins Freie geleitet. Hierbei ist es besonders 
zweckmaBig, dali der erste Leitungsteil in seinem dem to 
Zwischenspeicher zugewandten Ende ein Ventil auf- 
weist, mittels dem die Zufuhrung zum Zwischenspei- 
cher wahrend der Phase, wahrend der das im ersten 
Leitungsteil entstandene Gas iiber die Abzweigung am 
Zwischenspeicher vorbeigeleitet wird, verschlieftbarist. 45 
[0027] Nachdem die Abzweigung geoffnet und die 
Zufuhrung zum Zwischenspeichergeschlossen ist, wird 
vom Vorratstank kryogene Fliissigkeit in den ersten Lei- 
tungsteil geleitet. Hierdurch entweicht zunachst das in 
dem ersten Leitungsteil befindliche Gas aus dem ersten 50 
Leitungsteil. Durch die aus dem Vorratstank in den er- 
sten Leitungsteil geleitete kryogene Fliissigkeit kiihlt der 
erste Leitungsteil sehr schnell ab, wodurch sich die 
nachfolgende kryogene Fliissigkeit nicht mehr wesent- 
lich erwarmt, und in ihrem fliissigen Zustand verbleibt. 55 
[0028] Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein Tempe- 
ratursensor vorgesehen ist, mittels welchem die Tem- 
peratur des sich an dem Zwischenspeicher zugewand- 



ten Ende des ersten Leitungsteils in der Leitung befind- 
lichen Mediums feststellbar ist. Mittels des Sensors 
kann somit festgestellt werden, ob sich im ersten Lei- 
tungsteil noch Gas befindet Oder der erste Leitungsteil 
bereits wieder vollig mit einer kryogenen Fliissigkeit ge- 
fiillt ist. Befindet sich im ersten Leitungsteil bereits wie- 
der nur kryogene Fliissigkeit, so wird die Zufuhrung zum 
Zwischenspeicher mittels des Ventils geoffnet und die 
Abzweigung geschlossen. Hierdurch gelangt die durch 
den ersten Leitungsteil flieftende kryogene Fliissigkeit 
sehr schnell in den Zwischenspeicher. 
[0029] Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes besonderen Ausfiihrungsbeispiels unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung. 

[0030] Es zeigt die einzige Figur eine erfindungsge- 
maBe Anordnung. 

[0031] Wie der Zeichnung entnommen werden kann, 
ist ein Vorratstank 1 iiber einen ersten Leitungsteil 2' mit 
einem Zwischenspeicher 4 verbunden. Der erste Lei- 
tungsteil 2' ist iiberein Haupt-Magnetventil 1 0 mit einem 
AuslaB 11 des Vorratstanks 1 verbunden. Im Vorrat- 
stank 1 befindet sich fliissigerStickstoff {LN 2 ). Derfliis- 
sige Stickstoff wird iiber einen Einlaft 12 in den Vorrat- 
stank 1 geleitet. Derfliissige Stickstoff wird regelmaftig 
mittels Tanklastwagen angeliefert. DerVorratstank 1 hat 
ein Fassungsvermrjgen von etwa 30.000 Litem. Zur 
Vermeidung einer Erwarmung des fliissigen Stickstoffs 
ist derVorratstank 1 mittels Hochvakuum warmeisoliert. 
Der Druck im Vorratstank 1 betragt etwa 1 bis 15 bar, 
vorzugsweise 6 bis 7 bar. 

[0032] Der erste Leitungsteil 2' kann eine Lange von 
50 bis 200 Meter haben. Eine iibliche Lange des ersten 
Leitungsteils 2' ist 70 Meter. Der Querschnitt des ersten 
Leitungsteils 2' betragt etwa 200 Quadratmillimeter. Der 
erste Leitungsteil besteht aus einem nicht warmeisolier- 
ten Rohr. 

[0033] Am dem Zwischenspeicher 4 zugewandten 
Ende des ersten Leitungsteils 2' ist ein Temperatursen- 
sor 6 vorgesehen, mittels dem die Temperatur des sich 
an derStelle im ersten Leitungsteil 2' befindlichen Me- 
diums feststellbar ist. Die Temperatur kann zwischen 
minus 147 0 C und minus 196 ° C liegen. Der erste Lei- 
tungsteil 2' teilt sich an seinem dem Zwischenspeicher 
zugewandte Ende in zwei Zweige auf. Beide Zweige 
sind mit dem Zwischenspeicher 4 verbunden. Der erste 
Zweig ist mit einem Einfafi 17, der zweite Zweig mit ei- 
nem zweiten AuslaB 16 verbunden. Im ersten Zweig ist 
ein erstes Magnetventil 7 angeordnet. Im zweiten Zweig 
sind ein zweites Magnetventil 8 und ein drittes Magnet- 
ventil 9 angeordnet. Zwischen dem zweiten Magnetven- 
til 8 und dem dritten Magnetventil 9 befindet sich eine 
erste Abzweigung 5. 

[0034] Der Zwischenspeicher 4 hat ein Fassungsver- 
mogen von etwa 600 Liter. Er ist in ahnlicher Weise wie 
der Vorratstank Imittels Hochvakuum warmeisoliert. An 
einem ersten AuslaB 1 5 des Zwischenspeichers 4 ist ein 
zweiter Leitungsteil 2" angeschlossen. Der zweite Lei- 
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tungsteil 2" ist etwa 5 m lang und warmeisoliert. Mittels 
des zweiten Leitungsteils 2" ist ein Verbraucher 3 mit 
dem Zwischenspeicher4 verbunden. Der Verbraucher 
3 kann beispielsweise ein Tumbler oder eine Kuhl- und 
Frostanlage sein. Die vom Verbraucher 3 benotigte 
Mengean kryogener Flussigkeit kann etwa 5 bis 10Liter 
pro Minute betragen. Sie kann in intervallen von etwa 5 
Minuten Dauer und 5 Minuten Pause zugefuhrt werden. 
Zur geregelten Zufuhrung von kryogener Flussigkeit 
zum Verbraucher 3 ist ein viertes Magnetventil 14 im 
zweiten Leitungsteil 2" angeordnet. An seinem dem Ver- 
braucher 3 zugewandten Ende weist der zweite Lei- 
tungsteil 2" eine zweite Abzweigung 18 auf, in welcher 
ein funftes Magnetventil 13 angeordnet ist. 
[0035] Die dem Verbraucher 3 zugefuhrte kryogene 
Flussigkeit wird uber den zweiten Leitungsteil 2" dem 
Zwischenspeicher 4 entnommen. Der Druck im Zwi- 
schenspeicher 4 betragt etwa 2 bis 5 bar. Fur den Fall, 
dali sich im zweiten Leitungsteil 2" wegen einerzu Ian- 
gen Verweildauer bereits Gas gebildet hat, wird zu- 
nachst das funfte Magnetventil 13 geoffnet und das sich 
im zweiten Leitungsteil 2" befindliche Gas liber die zwei- 
te Abzweigung 18 ins Freie geleitet. Nachdem das Gas 
aus dem zweiten Leitungsteil 2" entfernt und der zweite 
Leitungsteil 2" wieder vollstandig mit kryogener Flussig- 
keit gefullt ist, wird das funfte Magnetventil 1 3 geschlos- 
sen und das vierte Magnetventil geoffnet, so daB dem 
Verbraucher 3 von Anfang an kryogene Flussigkeit zu- 
gefuhrt werden kann. 

[0036] Wenn der Zwischenspeicher 4 nahezu leer ist, 
wird das Haupt-Magnetventil 1 0 geoffnet. Da sich im er- 
sten Leitungsteil 2' wegen der langen Verweilzeit Gas 
gebildet hat, wird zunachst das zweite Magnetventil 8 
geoffnet und das erste Magnetventil 7 sowie das dritte 
Magnetventil 9 geschlossen. Hierdurch wird erreicht, 
dali das sich in dem ersten Leitungsteil 2' befindliche 
Gas wahrend einer ersten Fullphase uber die erste Ab- 
zweigung 5 ins Freie strdmt. Durch die vom Vorratstank 
1 in den ersten Leitungsteil 2' geleitete kryogene Flus- 
sigkeit kuhlt sich der erste Leitungsteil 2' sehr schnell 
ab, so dafi die Flussigkeit nach sehr kurzer Zeit nicht 
mehr in den gasformigen Zustand iibergeht. Wird mit- 
tels des Temperatursensors 6 festgestellt, dafS sich an 
dem Zwischenspeicher 4 zugewandten Ende im ersten 
Leitungsteil 2' kryogene Flussigkeit befindet, wird das 
zweite Magnetventil 8 geschlossen und das erste Ma- 
gnetventil 7 geoffnet. Hierdurch gelangt Ober den Einlafi 
17 des Zwischenspeichers 4 kryogene Flussigkeit in 
den Zwischenspeicher 4. 

[0037] Da sich im Zwischenspeicher 4 im Laufe der 
Zeit Gas gebildet haben kann, bleibt das dritte Magnet- 
ventil 9 zunachst geoffnet, so dali das von der in den 
Zwischenspeicher 4 geleiteten Flussigkeit verdrangte 
Gas uber den zweiten AuslaB 1 6 und die erste Abzwei- 
gung 5 entweichen kann. Nachdem der Zwischenspei- 
cher 4 ausreichend mit kryogener Flussigkeit gefullt ist, 
werden das erste Magnetventil 7 und das dritte Magnet- 
ventil 9 wieder geschlossen. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Bereitstellung einer kryogenen 
Flussigkeit mit einem Vorratstank (1) und einer Zu- 

5 leitung (2', 2"), mittels welcher die kryogene Flus- 
sigkeit zu einem Verbraucher (3) geleitet wird, und 
mit Mitteln (4) zurVermeidung einer Erwarmung der 
Kroygenen Flussigkeit bei der Zuleitung zum Ver- 
braucher (3), 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daB die mittel (4) durch einen separat aufgestellten 
Zwischenspeicher (4) gebildet werden, welcher 
uber einen ersten Leitungsteil (2') der Zuleitung mit 
dem Vorratstank (1) verbunden ist und uber einen 

15 zweiten Leitungsteil (2") der Zuleitung mit dem Ver- 
braucher (3) verbunden ist, wobei die Lange des 
zweiten Leitungsteils (2") weniger als die Halfte der 
Lange des ersten Leitungsteils (2') betragt. 

20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Leitungsteil (2') keine Kalteisolierung 
aufweist. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste Leitungsteil (2') an seinem dem Zwi- 
schenspeicher (4) zugewandten Ende eine erste 
Abzweigung (5) aufweist, mittels welcher wahrend 

so einer ersten Phase sich in dem ersten Leitungsteil 
(2') befindliches Gas abgeleitet wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB ein Temperatursensor (6) vorgesehen ist, mit- 
tels welchem die Temperatur des sich am dem Zwi- 
schenspeicher (4) zugewandten Ende des ersten 
Leitungsteils (2') in der Leitung befindlichen Medi- 
ums feststellbar ist. 

40 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein erstes Ventil (7) vorgesehen ist, mittels dem 
der erste Leitungsteil (2') an seinem dem Zwischen- 
15 speicher (4) zugewandten Ende wahrend der er- 
sten Phase verschlieBbar ist. 

Claims 

50 

1. Apparatus for providing a cryogenic liquid, having a 
supply tank (1) and a feed line (2', 2") by means of 
which the cryogenic liquid is fed to a consumer {3), 
and means (4) for avoiding warming of the cryogen- 
55 ic liquid during feeding to the consumer (3), char- 
acterised in that the means (4) comprise a sepa- 
rately constructed intermediate store (4) which is 
linked via a first line section {2') of the feed line to 
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10 



the supply tank (1) and is linked via a second line 
section (2") of the feed line to the consumer (3), 
whereby the length of the second line section (2") 
is less than half the length of the first line section 
(2'). ~ 5 

2. Apparatus according to claim 1 , characterised in 
that the first line section (2') has no heat insulation. 

3. Apparatus according to claim 1 or 2, characterised io 
in that, on its end facing towards the intermediate 
store (4), the first line section (2') has a first branch 

(5) by means of which gas situated in the first line 
section (2') is conducted away during a first phase, 

15 

4. Apparatus according to one of the claims 1 to 3, 
characterised in that a temperature sensor (6) is 
provided by means of which the temperature of the 
medium situated in the line at the end of the first line 
section (2') facing towards the intermediate store (4) 20 
is measurable. 

5. Apparatus according to one of the claims 1 to 4, 
characterised in that a first valve (7) is provided 

by means of which the first line section (2') may be 25 
closed at its end facing towards the intermediate 
store (4) during the first phase. 



Revendications 30 

1. Dispositif de fourniture d'un liquide cryogenique, 
comprenant un recipient de reserve (1) et un con- 
duit d'amenee (2', 2") au moyen duquel ledit liquide 
cryogenique est dirige vers un appareil consomma- 35 
teur (3), ainsi que des moyens (4) pour eviter un 
rechauffage du liquide cryogenique lors de ia deli- 
vrance audit appareii consommateur (3), 
caracterise par le fait 

que lesdits moyens (4) sont materialises par un ac- 40 
cumulateur intermediate (4) qui est implante sepa- 
rement, est relie au recipient de reserve (1) parl'in- 
termediaire d'une premiere partie (2') du conduit 
d'amenee, et est relie a I'appareil consommateur(3) 
par I'intermediaire d'une seconde partie (2") dudit 45 
conduit d'amenee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise par le fait 

que la premiere partie (2') du conduit ne presente 50 
aucune isolation contre le froid. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise par le fait 

que la premiere partie (2') du conduit comporte, a 55 
son extremite tournee vers I'accumulateur interme- 
diaire (4), une premiere bifurcation (5) au moyen de 
laquelle du gaz, situe dans ladite premiere partie 



(2') du conduit, est evacue au cours d'une premiere 
phase. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait 

qu'il est prevu une sonde thermometrique (6) au 
moyen de laquelle peut etre constatee la tempera- 
ture du fluide situe, dans le conduit, a I'extremite de 
la premiere partie (2') dudit conduit qui est tournee 
vers I'accumulateur intermediate (4). 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait 

qu'il est prevu une premiere vanne (7) au moyen 
de laquelle la premiere partie (2') du conduit peut 
etre obturee, au cours de la premiere phase, a son 
extremite tournee vers I'accumulateur intermediate 
(4). 
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